® bundesrepublik ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ DE 196 24 176 C 2 



® Int. CI. 6 : 

B 01 D 39/20 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 196 24 176.6-27 

© Anmeldetag: 18. 6.96 

® Offenlegungstag: 8. 1.98 
© Veroffentlichungstag 

der Patentertellung; 7. 5.98 



(nnertialb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einsprnch erhoben werden 



CM 
U 

(0 

CM 

(O 
0) 
r- 

UJ 

O 



© Patentinhaber. 

Koppe, Franz, 92676 Eschenbach, DE 



@ Filterplatte 

(57) Filterplatte aus wenigstens drei zu einem Laminat (1) 
vereinten Keramikschichten (2, 3, 4), die zu einem homo- 
genen Block versintertsind, wobei diezentral angeordne- 
teffiiffeiSrirc^ (3) als Drainageschicht und die auBenhe- 
□enffen De^Schichten (2/4) als Filterschichten ausgebil- 
det sind, wobei die die Mittelschicht (3) bildende Keramik- 
schicht sich von den die Deckschichten (2, 4) bildenden 
Keramikschichten des Laminats (1) durch eine grobere 
Porenstruktur unterscheidet, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Mittelschicht (3) eine von den Deckschichten (2, 4) 
in Richtung der Mittelschicht (3) zunehmend grobere Po- 
renstruktur hat. 



@ Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkert in Betracht 
gezogene Druckschriften: 
DE 3441 622 C2 
DE 43 30 163 A1 
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~ . ' Das Laminat kann durch unabhangig voneinandex er- 

bescnreiDung und vor te Venrinterung zusammenlaminierte, kon- 

sichvondendaeDeckschichtenbjldentoKeramkschich bildet dennocb einen homogenen Werkstoff- 

KD dcs Lamina* durch eine grobcrc Porenstruktur unter- 10 ^J^^SS grcBe WiderftandsfahLgkeit in 

^^m^-^^m^^ r****** cbemiscber ^ thenn5s * er ffinsicht aus " 

kannt Die Porenstmktur derMttrischicht ta djta rn alien "gj* ffl ^ vermindertetl Kosten errei- 

ein KompronuB.rnnsicbtlich der Dramerung to iJecK men, Deckschichten in Richtnng dex Mine zu- 

scbicbten und deren Absuitzung geschbs*n werden ,nsc- habcn , d . I cinc von dor 

erzielt werdep kann was ah eUle „ ™ fJ^SShL Unter Verwendung einer Mitt* 

zentralen Hohiraum bekannt, ba ita die Ununalbildang ksk erziea zumin dest fur Anwendungen im 

unter Verwendung von Grucfolien erfo^Je d^nen ^ff^^SSLam Bereich einen Po- 
StanzprozeB unter Verwendung ^^^X 25 rSchmesser von wenigstens 0,1 urn und hcchstens 

dungen ist das nicht toUerierbar Die Fuller > konn» aui ^^^"cnrTser von maximal 

to^«^i^^fS££ft 35 oYnnSfsieeignetsichdadurcbbesonders gu.selbst 
werden, was eine Beeintrachtigung der Elterleistung be 35 U.1 ^ nao ^. Rltrationsprozesse sowie fur die 

<^^™*«'™*f°^ m l^^ S^r^eStiuon bewirkenden Membranen 

stanzungen versehenen Mittelschicbt zu einer gegebenen- ABsmizung von cuic 

M*.-trala*g^ ^^SS^^m^^bU^^^ 

wahrleisten. Bei verwendungsbedingten, hoben Rotabons ^j"~™md AbrftaunE der Deckschichten auch darin. 

Produktszukontrollieren. . ""pnTdie meisten Anwendungen hat es sich als vorteilhaft 

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, emeemfach 45 Furie .m^g eke Dicke hat , ^ 2 bis 20 

und eine besserl MaBhaltigkeit erreichL fflgung stehenden Filterflache. 
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DieF^rpUUe^^d^rrelativbewegUch^ **^£%ZfilSg^ Darsteilung 

kannuberderenRandberefcberf^^ <*« ausge bildete Fnterplatte in 

mogUch.indeml^nateme^eAhfl^&ungan^- S "J^g^ Darslellung und in einer Ansicht von 

bringen welcbe ts in seiner Gesaunheii durchdnngt, und l^gsgescnnwfiner u*i> uub 

den Umfangsbereichmit einer AbdichtungK versehen. Die obeu . ^ n!)Il£D£ Xzpd vereinte Klterplat- 

Abfiihrung des Filtrats erfolgtbei einer solehen Ausruhrung *Jg- 5 menrere zuememr^Le ^ 

ubeVdieXbfluBofeung.Eskonoenanch mehrere deramg ^ ^ bestehtaus 

ansgebildeteAbfluBoffnungenvcrgesehenundn.nsterarUg 10 ^J^^ t Keichichten 3.1, 

uberdieFiacheverteiltsein. . d.. ( ii e . me inembornoEenenBlockversintertsind.Die 

DieElteiplattekarmekzetoodereiBaxztrmtanderenFil- g^gggg,. u 31 , U umfaBt ist als 

lerplaaen gleicher oder abweicbender Ausfuhrcng verein JJ2J^5^tt-ii.iBd^taMi» 

zu Anwendung gelangen und baspielsweae nutteb einer ^J^^^p^^diebeidenDeckschicb- 

odermehrerer AbfluBoffnungen auf einbzw. mebxereRohxe 15 ^etaend 4 au bildet sie baben 

aB fgefadelt S ein,wobeidi e Porens^toardereMerbm^ to 2,4 and ^ Dic ^ dcr 

ncrjcdcn Mittclschicht mi : dem Inncnraum ^SSkscbichten 3 2, 3.1, 3.2 nnterscheiden sich 

eine stromungsleitende Verbmdung bnngbar ut .In Abban- wernte ^^ chich ten2,4 budendenKerarnikschichten 

gigkeit von der Lange des Rohres ton sich auf die* ^^J™^ cheinegro BereDi C ke.DerPo- 

Weise nahezu beliebig groBe Filterflachen auf ldemem 20 ^^^Sim £ lentra ien, S chicht3.1 

Raumr^D*w^ S£Sr^^V.£^>JP^ 

«n die Entsfchung fcsthaftoder Mbackung«i auf den ^ b ^~°™ Deckschichten 2, 4 haben eine 
Deckschichten wahrendderbesm^^^ * Spa vonjietwa 0,2 mm bei einer DickeDl der 

Umfangsflache begrenzt, die die Acbse der AbfluBbflnung 30 J^^^^^ | scnkrccbt durchdrungcn. 
konzcntrisch umscUicfiL Tm Rereich der auBeren, zylindrisch ansgebildeten TJm- 

Das Laminat wird zweckmaB lg beiderseits durch s,ch Ln Mb d* . zy ingehndlte . Ab . 
parallel zu einander eratreckende Deckschichten begrenzt. f^flacne ^ ^ ^ Deck . 

DaesinverforxnbaremZust^dausderKern.crachtundden ^/ 2 7£^ n Stoff. Sie wird w dem unter 

Moglichkeit, « i in ^zummdest _ emern e ™ SKKie miteinander vereinto Kerarnikschicnten 2, 4 

durcb einenTiefziehprozeB erhalthchenWefcmiktni ^zuver Pf 0 ^ Zustand ^ ^ Ran dbereich aufgetragen, 

sehenundaufdieseWeisedieakUv^Verftgung teher^ ^^ d ^ e ^ s ^^Vor^^^ ■ 

Rlterfttche weiter zu vergroSem. Wenn die WeUstruktur wobe s dadurch fest in der auBeren Poren- 
spirabgausgebildetistergibtsichbeiroaerenderBeTO « ^^^^^3 bildenden Wtatohteo 3.1 

in einer zu filtrierenden Rflssigkeit z^atzbch eme Pump- d« Chejui Scmchtstar ke der Abdichtung 6 kann 

wirkung in radialer Richtung. Die Gefaiu der ArJagerung ^^ e ^ScnTitarkeD3 der Deckschichten 2, 

von die Porenstruktur blocberenden Parhkeln und Scinch- J^£J™ . Nach ^ V ersinterungsprozeB bilden 

ten wirddadurch weiter vernundert. v. ra mikschichten 2 4 und die Abdicbtiing 6 einen ein- 

e£MaSS&^ SeXTSS-indenRota^ter, 

bedienen,beispielsweisederMikro ^-.Nano- undg- P^^f^^g, bei der rnehrere FUterplat- 

perfiltration, Pervaporation, PWntom ^W 5 ^ tmd ervoS^b^ 

Rlterplatte laBt sich in einfech nnd m besonders groBer '^^^^p^^^RobrVaufgefadeltund 

MaBhalugkeit erzeugen und infclge ihrer groBen mecbam- ^SS^SSi 10 miteinander und mit 

schen Widerstandsfahigkeit bei einer rotabonssyinmetii- ^^^w^Z&isinA Die Porenstruktur der Mittel- 

schenAusbildung in eine besonders schneUe Drehbewe- tattd W^g^ ^ der 7^ des 

gungverse.zen.Die ^ . * £ ^ZSe Bonrungen7.1 des Rohres 7 
gen auf den Anstromseiten ist dadurch deuttich vemngert Ronres / ana aurc 6 ?J d 

k Druckfestigkeit ist nahe^ -begrenzU^e YBlng* ZZ^t^S^L ^± nach auBen ab- 
prozesse konnen dadurch bei sehr groBen DifferenzdrQcken Rohres 7 gaangenaes rui« 

Surchgefur^werden.wasderFilterpkttemVerb^^ ^^'5 gezeigte Plattenstapel gelangt normaler- 
denubrigenEigenschaftenvolhgneueAnwendungsgebiete o ^"^^^ mtrierelld ; n Medium vollkom- 

.nurca.O.Sbisln^Gelangenmehrerede^geraterpL^ ^^t^^^ 

«"»e^Il««^ fc ««™™2^^^ s ^1 Jto^Sachen der Deckschichten 2,4 zu ver- 
kann der gegenseitige Abstand reduziert sein bis aut werte » gea amuai^ 

von 0,5 bis 2 mm. Auf cngstcm Raum lasscn sicb so FUtcr- hindcm 4 k m e^^i^ u„d in der 

ftachen von erheblicber GroBe unterbnngen, iWsicht wiedergegebene Filterplatte unterscheidet sich 

Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend anhand Draufsicm wieaergegeocn y 
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von der in den Fig. 1 und 2 gezeigien AnsfuhruDg dadurch, 
daB das Laminat in einem Tfeilbereicb mil aner durch einen 
TiefeiehprozeB erhSltlichen Wdlstruktur vcrschcn ist Die 
Deckschichten erstrecken rich dabei weUerhm paralkl zu 
einander. Bedingt durch die tokompresrib^t des die Kera- 
-juikschicblBn bildendea WerkslDlTes, es bandell sich bei- 
^Sweise urn Aluminiumorid, erfibxt to Porens^r 
toichtlich der Porenradien keine nennenswerte \ferande- 

* niteiplate kann ahnlicb wie diejenigc nach den Fig. 
1 und 2 zur Anwendung gelangen und bdspiekwe*e mit 
mehreren, ahnlicb ausgebildeten » ™ *J- 

ttostepel vereint sein. Im voxnegendea FaU at _die 
^tor 8 spiralig ausgebildet Wild erne solche Hate oder ■ 
ein solcher Flattenstapel in eine Rolationsbewegung 15 
setzt, dann resulriert eine radiate Pumpwirkuug m Bereich 
der Deckschichten, die die Entstchung von festhaftenden 
Anbackungen besonders zuverlasrig verhindert. 

AbweicbendvonderdargesteUten.spiraUgea^budung 
derWeUstrukturnachdenFig.3 und 4 ist es selbstverstand- a> 
,:^u .u^Mjc mRaljch. die Wellstruktur gegebenenfalls kon- 
^n'trisch zu gestalten oder in radialer Ricbtang orientiert 

Patentanspriiche 

1 -Filterplatte aus wenigsteos drei zu einem Laminat 
(1) vereinten Keramikschichten (2, 3, 4), die zu einem 
homogenen Block versintert sind, wobei die zentral an- 
aeordneteMitokchichtP) ^sDrainageschichtunddie 
auBenliegenden Deckschichten (2, 4) als FUterschich- 
tcn ausgcbildct sind, wobci die die Mittckchicht (3) 
bildende Keramikschicht sich von den die Deckschich- 
ten (2 4) biidenden Keramikschichten des Uimnats 
mdiirchemegroberePorenstrukto 
durch gekennzeichnet, daB die Mittelschicht (3) eine 35 
von den Deckschichten (2, 4) in Ricfatung der Mittel- 
scmcht(3)zunehmendgroberePorenstrukturhaL ^ 

2 Futerplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Laminat (1) durch unabhangig voneinan- 
der erzeugte und vor der Versinterung zusamrnenlami- 
nierteGrunfoliengebildetisL , « 

3 Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittelschicht (3) meh- 
rere Teilschichten (3.1, 3.2) enthalt, die eine von der 
Mitte in Richtung der Deckschichten (2, 4) abgestuft 45 
feinerePorenstrukmrhaben. 

4 Filterplatte nach 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittelschicht (3) aus drei Teilschichten (3.1, 3.2) be- 

5. Filterplatte nach 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Mittelschicht (3) aus funf Teilschichten besteht 

6 Filterplatte nach einem der Anspriicbe 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittelschicht (3) zumin- 
dest im mittleren Bereich einen Porendurchmesser von 
wenigstens 0,06 urn und hochstens von 20 urn hat 

7 FUterplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittelschicht (3) zumindest im mittleren 
Bereich einen Porendurchmesser wenigstens 0,1 urn 
und hochstens 1,0 urn hat , 

8 Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis /, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Deckschichten (2 4) zu- 
mindest im Bereich der Anstromflache einen Poren- 
durchmesser vod maximal 0,1 nm haben. 

9 Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Laminat (1) von emer © 
zcntralcn AbnuBo&ung (5) durcbdrungen und imUm- 
fangsbereich mit einer Abdichtung (6) versehen ist 

10 Filterplatte nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Abdichtung (6) aus einer in fliissigem 
Zustand aufgebrachten und nachtraglicb verfestigten 
Masse besteht , 
11 FUterplatte nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Masse aus dem die Deckschichten (Z, 
4) biidenden WerkstolTbestehL 
12. FnterplattenachememderMspruche9b^ll,da- 
durch getonnzeichnet, daB das Laminat (1) mittels der - 
AbfliiSoffnung (5) auf ein Rohr (7) auffadelbar lsi und 
daB die Porenstruktur der Mittelschicht (3) und der In- 
nenraum des Rohrs (7) miteinander in. eine stromungs- 
leitende Verbindung bringbar sind. • 

13 Filterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 1 A aa- 
durch gekennzeichnet. daB das Laminat beiderseits 
durch sich parallel zueinander erstreckende Deck- 
schichten (2,4) begrenzt isL 

14 Filterplatte nach cincm der Anspruche 1 bis 1 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Uminat (1) zumindest 
in einem Teiibereich mit einer ^m^^ hpi0 ^ 

^ Tilterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 

- • ■ ..r ^RH^Weltstniktur(8)spirahg 
"•"-> 
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